
我的英特爾MPI學習筆記

綜述
MPI 這個東⻄整體來看還是相當依賴具體實現和機器架構的。NAMD
（⼀個分⼦模擬軟體）文件中有下⾯可能的話：

對於⼯作站叢集和其他具有特殊⾼效能網路的⼤規模平⾏機器，
NAMD 使⽤系統提供的 MPI 庫（有少數例外）並使⽤ mpirun 等標準
系統⼯具來啟動作業。由於 MPI 庫在版本之間通常不相容，因此您可
能需要重新編譯 NAMD 及其底層 Charm++ 程式庫才能並⾏使⽤這些
機器。

⼤意是說，MPI在版本之間以及廠商之間存在著更⼤的兼容性差異，所
以很多時候為了能夠在⾼速網路互聯的⼤型集群系統之上正常運⾏的

數值模式軟體，必須採⽤合適的編譯器重新編譯。

文檔細節
兩個⾏程調度器
這部分翻譯了，文檔裡⾯說得很清楚。很多老的PBS腳本裡⾯都預設
使⽤MPD作為進程調度器，但是這種⽤法在新的編譯器下即將被廢

棄。不過看起來老負載也不是⼀般的怎麼升級編譯器的樣⼦，畢竟⼤

多數模式程式碼的編譯器相容性都有點慘。
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Hydra 是⼀個簡化的、可擴展的流程管理器。Hydra 將檢查已知的資
源管理器，以確定進程可以在哪裡運⾏，並使⽤每個主機上的代理程
式在⽬標之間分配進程。這些代理將⽤於進程啟動、清理、I/O 轉發、
訊號轉發和其他任務。

您可以使⽤ 來啟動 Hydra mpiexec.hydra。請參閱可擴充進程管理系
統 (Hydra) 指令主題，以了解英特爾® MPI 函式庫參考⼿冊中選項的
詳細清單。
也可以透過直接呼叫適當的 mpiexec 檔案來選擇進程管理器：
mpiexec.hydra對於 Hydra 或 mpiexec MPD。

MPD 

MPD 代表多⽤途守護程式。這是⽤於啟動必須在所有節點上執⾏的平
⾏作業的英特爾® MPI 庫進程管理系統。MPD 收集有關係統和硬體的
信息，並相互通信以交換所需資訊。例如，需要 MPD 環才能在 MPD
流程管理器下正確固定。

筆記

從英特爾® MPI 庫 5.0 版本開始，多⽤途守護程序 (MPD)已被棄⽤。
轉換為使⽤可擴展的流程管理系統 (Hydra) 來啟動平⾏作業。

參數不相容
⼤意是說兩個進程調度器採⽤不同的參數，並且會默默地忽略對⽅的

⼀些特有參數：

在作業管理器下執⾏時，mpirun 指令會忽略該 -r | --rsh選項

if Hydra*⽤作底層⾏程管理器。在這種情況下， Hydra*將使⽤相應的

引導伺服器。明確使⽤引導程式特定選項或對應的環境變數來覆寫⾃

動偵測到的引導程式伺服器。

4.

5.
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如果您選擇作為活動進程管理器，則出於相容性原因，mpirun 命令會
靜默忽略MPD 特定選項。 Hydra*下表提供了靜默忽略和不⽀援的選

項的清單 MPD*。 Hydra*如果使⽤流程管理器，請避免這些不⽀援的

選項。

命令列參數
總結匯總的命令列參數如下：

mpiexec.hydra -n 96 -hostfile ~/mpi_hosts -perhost 12 -genv
I_MPI_FABRICS shm:dapl ./test

關閉架構選擇時的Fallback功能
意思是說，預設選擇MPI⾃動架構，並且按照⼀個架構清單⾃上⽽下嘗
試。其中如果⼀個運⾏成功，就不會報錯，但有可能會導致實際運⾏

時的⽅式不是你所期望的。為了關閉該特性，可以設置 export

I_MPI_FALLBACK=0，或指定 I_MPI_FABRICS環境變數。

預設情況下，如果未設定 I_MPI_FABRICS，將啟⽤回退。如果設定了
I_MPI_FABRICS，則回退將被停⽤。

架構選擇

I_MPI_FABRICS

選擇要使⽤的特定網路結構。



這是非常重要的⼀部分，指定程式運⾏時的架構。⼀般的架構描述是

兩個縮寫，⽤號分割，如： 。 前⾯表⽰節點內部 shm:dapl的連接架

構，晚期表⽰節點內部的連接架構。 例如， 對於我們常⽤的叢集架
構，節點之間是普通伺服器實際上多核⼼共享記憶體的SMP架構；節
點之間採⽤⾼速Infiniband網路互  聯，屬於 DAPL-capable network

fabrics，所以有了上述的架構。具體的可⽤架構清單請參閱文件說

明。

調整流程分配

-perhost <# of processes >, -ppn <# of processes >, or -grr
<# of processes>

使⽤此選項可使⽤循環調度在群組中的每個主機上放置指定數量的連

續 MPI 進程。有關更多詳細信息，請參閱 I_MPI_PERHOST 環境變
數。

⾸先這裡指出了MPI在調度進程的時候所採⽤的演算法，簡單來說就是
各個節點輪流取得⼀個⾏程的意思。這個參數⽤來設定每個節點運⾏

多少個⾏程。

參數調整
Intel MPI 實現了⼀個⾃動調優 MPI 參數的功能，雖然實際測試的效果
⼀般，不過總算聊勝於無。MPI User Guide 中的「Tuning with
mpitune Utility」章節描述了這個⼯具的最常⽤。這個東⻄主要有兩種
⼯作模式：針對叢集架構的參數調優，以及針對某些特定應⽤的參數



調優。對於之前，顧名思義就是在特定的叢集上⾯跑起⼀些⾃帶的應

⽤（當然也可以指定⾃⼰的），然後看哪個配置速度快，就會產⽣⼀

份對應的設定檔。 復活節，跑⼀個使⽤者⾃訂的設定檔
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